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ALGEBRA

Capitolul I11
MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

Lectia 1. Multimea numerelor intregi. OF 210
Opusul unui numar intreg '
[m]Fas
?' Citesc si retin
Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,,+” in fata: +1, 2, +3, ... se numesc

numere intregi pozitive. Multimea numerelor intregi pozitive se noteaza cu Z., deci
. 3k
Zyv={+1,42,+3, ...} stavem N = Z,.
Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,,—” in fata: —1, =2, -3, ... se numesc
numere intregi negative. Multimea numerelor intregi negative se noteaza cu Z_, deci

Z-={-1,-2,-3,...}.
Numarul natural 0 este singurul numaér intreg care nu este nici pozitiv, nici negativ.
Multimea numerelor intregi se noteaza cu 7Z si se defineste astfel: Z =7_ 0 {0} U Z.

Multimea Z" = Z\ {0} se numeste multimea numerelor intregi nenule.

Numerele Intregi care apartin reuniunii {0} U Z- se numesc numere intregi nenegative.

Definitie: Prin opusul numérului intreg nenul a intelegem numarul intreg —a. Opusul
numarului intreg 0 este numarul intreg 0.

Exemple: Opusul numarului intreg 5 este numarul intreg —5.
Opusul numérului intreg —8 este numarul intreg 8.

Cum se aplica?

1. Se considerd multimea 4 = {-6, 15, 0, —21, 8}. Determinati multimile:
a) E={xe A|xe Z};
b) F={xe A|xe Z}.

Solutie:

a) E= {15, 8}; b) F = {-6,-21}.
2. Scrieti opusele urmatoarelor numere intregi:

a)-9; b) 0; c) 17; d)-11.
Solutie:

a)9; b) 0; c)—17; d) 11.

Ol | Matematicd. Clasa a VI-a
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§$ﬁu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Cititi multimile urmatoare:

*

a) Zs; b) Z; )7 d) Z.

2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a-25eZ; | waez; [ | ostez; [ | d-71ezZs] ]
)49¢ Zy; [ | nH-28e7;[ ] 9)-35¢7Z;] | h8lez. [ ]

3. Se considerda multimea 4 = {-2,4,-5,7, 8, -1, 0, 13, 12, -9}. Enumerati elemen-
tele multimilor:

a)d1={xe A|xe Z+}; b)ydr={xe A|xe Z.

a)

b)

4 Stabiliti valoarea de adevir a urmitoarelor propozitii:
a) Multimea Z+ este finita. |:| b) Multimea Z_ este finita. |:|
¢) Multimea Z" este inﬁnité.l:l d) Multimea Z este infinita. |:|

5. Se considerd multimea E = {~15, 0, 6, -8, 2, 17}. Determinati urmatoarele multimi:
AENZ; bYENZy QENZ, d)E\Z; ) E\Zy; DE\Z.

a)

e)
6. Completati tabelulurmator:

Numarul 43 -7 =25 | 134 0 -91 | -72 64 -8
Opusul

7. Completati tabelul urmator:

Numirul —6 201 —18 92
Opusul 42 —58 307 -9 83

Exercitii si probleme de dificultate redusa

8. Se considera multimea 4 = {6, -5, 2, 0, 1, 7, —13}. Determinati multimea B =

= {y |y este opusul lui x, x € 4}.
9. Se considerd multimea E = {-1, 4, 6, —11, 8, 0, 9}. Determinati multimea F =
= {y |y este opusul lui x, x € E}.
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Proprietatile adunarii

Lectia 4. Adunarea numerelor intregi. oo
£
=

?' Citesc si retin
Suma a doud numere intregi x si y este un numar Intreg unic, notat x + y. Operatia
prin care se obtine suma a doud numere se numeste adunare.
Suma numerelor intregi x si y, pe care o notam cu S, se obtine astfel:
* dacd x> 051y >0, atunci S =+ (|x| + |v]);
= dacd x <01y <0, atunci S =— (|x| + |y|);
=dacd x>0,y <0six| >y, atunci S =+ (x| - [y|);
=dacd x>0,y <0si|x| =]y, atunci § = 0;
=dacd x>0,y <0six| <[y, atunci § = — (|y| — |x|);
= dacd x =0, atunci S =y, iar dacd y = 0, atunci § = x.
Proprietitile adunarii
= Comutativitatea: x +y =y + x, pentru orice x, y € 7Z;

= Asociativitatea: (x +y) + z=x + (y + z), pentru orice x, y, z € Z;

= 0 este element neutru: x + 0 =0 + x = x, oricare ar fi x € Z.

Cum se aplica?

1. Efectuati:

a)5+39; b) (-7) + (=8); c) 14 + (-8); d) (-29) + 16.
Solutie:

a)5+39=+(5+39)=+44 =44, b) (=7) + (-8) =—(7 + 8) =-15;

¢) 14+ (-8)=+(14-8)=+6=6; d) (-29)+ 16 =—(29 - 16) =—13.
2. Calculati:

a) (—12) + (-23) +31; b) [-8| + (-27) + |16].
Solutie:

a) (—-12) +(-23)+ 31 = (-35) + 31 =—4;
b) |-8| + (-27) + 16| =8 + (-27) + 16 =—19 + 16 = -3.

§$ﬂu sa rezolv

i probleme de dificultate minima

1. Efectuati:
(S +n= [T e+co=[1T11 oco+cn=[11]
O+ =LL 1] ocn+29=L 1] de2n+e®)=]1 1]
2. Efectuati:
ps8+2= L[] wen+s=L1L1] oo+en=[11]
HE9+8=[ [T ] e6+c2=[[ 1] ney+o=[11]



3. Completati tabelul urmator:

x | 20| 45 | 26 | 25 | 50 | 80 | 70 | —67
y 32 —23 -18 -35 15 —45 —20 42
Xty

4. Aflati suma urmatoarelor numere intregi:

a) =5 s1-8; b) 13 si-7; c)—4si-9; d) -6 si 16;

e) —26 si—8; ) 29 51 -35; g) —4 s1-49; h) —56 si 27.
f)
h)

fntr-o zi de jama, u . y B . o ]
5. Intr-o zi de iarna, temperatura minima pe tara a fost de —21°C. Determinati tem
peratura minima pe tard din ziua urmatoare, stiind ca aceasta a fost mai scazuta cu 2°C.

Exercitii si probleme de dificultate redusa

6. Marea Moarta se afla la altitudinea de -394 m. O echipa de cercetatori a scufundat
o camera de luat vederi la addncimea de 17 m pentru a detecta eventualele forme de
viatd din aceastd mare. Determinati altitudinea camerei de luat vederi.
7. Calculati:

a) (-5) + (-6) + (-25); b) (=7) + (=32) + (-4); ) (39) + (=8) + (-3);

d) (-2) + (-45) + (-12); e) (—=19) + (=6) + (-52); ) (=56) + (=7) + (-15).

8. Calculati:

a) (—18) + 24 + (-8); b) (-14) + (-9) + 20; c) 25+ (-17) + (-28);
d) (-27)+ 31 + (-11); e) (-38) + 30 + (—17); f) (-42) + (~16) + 70.
9. Calculati:
a) |-21] + (=5); b) (-19) + |-7|; ¢) |26] + (-12);
d) |-6] +(=37); e) (—34) +|18]; ) |-35| + (-8).
10. Calculati:
a) |-12| + |25] + (-20); b) |26 + (—80) + |-45|; c) (—49) + |-13| +42];
d) |[-54] + (-95) + |31]; e) 43|+ (-75) +|19); f) (-80) + |25 + |-37|.
11 Calculati:
2) 20 + (-25) + (-33) + 49; b) (—14) + (~13) + 30 + (-8);
¢) (-24) + 27 + 20 + (~18); d) (-45) + 29 + (-32) + (-2).
12. Calculati:
a) |-8| + (-37) + (-25) + |31]; b) (—4) + |39 + (-63) + |17];
o) [61] + (=5) + [-24| + (~70); d) (=57) + (=6) + 18] + |-35].

Matematicd. Clasa a VI-a
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Lectia 6. inmult’:irea numerelor intregi. Ofd0
Proprietatile inmultirii e,

=

Citesc si retin

Produsul a doud numere intregi x si y este un numar intreg unic, notat x - y. Operatia
prin care se obtine produsul a doud numere se numeste inmultire.

Produsul numerelor intregi x si y pe care il notam cu P se obtine astfel:

*dacix>0siy>0saux<0siy<O0,atunci P=+x|- |y|;

*dacix>0siy<0saux<0siy>0,atunci P=—[x| - |y;

= dacd x =0 sau y = 0, atunci P = 0.

Proprietitile inmultirii

= Comutativitatea: x - y =1y - x, pentru orice x, y € Z;

= Asociativitatea: (x - y) - z=x- (y - z), pentru orice x, y, z € Z;

= 1 este element neutru: x - 1 =1 - x =x, pentru orice x € Z;

= Distributivitatea fatd de adunare si scadere:

X (y+z)=x'y+x~z pentru orice x, y, z € Z;

—z)=X-y—X-z pentruorice x, y, z € Z.

‘ Cum se aplica?

1. Efectuati:

a) 12 - 10; b) (-5) - (-4); ¢)(=7)-8; d) 9 - (-6).
Solutie:

a)12-10=120; b) (=5) - (-4)=20; ¢) (-7) - 8=-56; d)9 - (-6)=-54.
2. Calculati:

a) (=7) - (-3)+5 - (-6); b) |2 (-8) = (-4) - 6]
Solutie:

a) (-7) - (£3) +5 - (-6) =21 + (-30) =-9;
b) 2] - (-8) = (—4) - [6] =2 - (-8) — (-4) - 6 = (~16) — (-24) = (-16) + 24 =38,

Stiu sa rezolv

1. Efectuati:
))-8= 111 wesy7=L11T]1 o6 y=0L11]
0= 1] eou23=LTT] na-=[11]
2. Efectuati:
)2 D=[1T] - o=[11] o9 8)=[11]
) C12=[ 1] o159 =1 1] HE3)- 1= ]



3. Completati tabelul urmator:

X 20 -7 —14 -6 -8 50 —4 25
y -3 10 ) —15 30 -6 18 -8
Xy
4. Calculati:
) (=36) - 10= oo b) (<10) - 45 = oo :
¢) (=100) - (<73) = oo : d) (=56) - (~100) = .......... :
e) (-49) - (~1000) = .........; f) (-84) - (~1000) = ....... .
5. Calculati:
a) (-4) - [-8; b) [13] - (-3); ¢) [-7] - (=6); d) (=8) - [10f;
e) (-20) - [14]; f) |-18] - (-9); g) (-25) - |12[; h) |-35]-(=5).
f)
g

Exercitii si probleme de dificultate redusa

6. Calculati:

a)(=3)-2-(-4); b)3-(4) - (-5) ¢)(=5)-(6)-7

d) (=5) -3 - (-8); e) (4 (7). 5 £)9-(=3) - (-0).
7. Calculati:

a) (-2)- (-4)- (3); b) (-2) - (=7) - (-5); ¢)(=3) - (4 (-6);

d) (=5)- (7)- (-2); ) (=8) - (-9)- (3); (=5) - (=6) - (-8).
8. Calculati:

a) 70+ 5 - (-8); b) 44 + (=6) - 9;

¢) =7+ (—4) - 6; d)-8+7 - (=3).

9. Calculati:

a) (-5) «(-7) —=42; b) (-3) - (-9)—-50;
¢) (4 (=8) —(7); d) (=6) - (=7) = (4.
10. Calculati:
a) (2) =D+ (=5) - (3); b) (=5) - )= (4) - (-9
C)(-15) -5+ (-10) - (-3); d) (-8) - (-12) + (-25) - 6.
11 Scrieti sub forma cea mai simpla opusul numarului intreg x in urmatoarele cazuri:
a)x = [-4] - (-10) + [20] - (-3); b)x=(-8) - |15 - [30] - (-5);
¢) x=|-12| - (-6) + |14] - (-5); d)x=(=5) - |-18] - [35] - (-4).
12. Calculati:
a) 5] - (=6) - (-3) + 10 - (-12); b) 3 - |-6] - (-4) - (=7) - (-13);

©) (=5) - (=16) +|-7] - 2 - (=8); d)10- (=17 +(=3) - |5 - (-9).

Matematicd. Clasa a VI-a
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Lectia 9. Reguli de calcul cu puteri

?' Citesc si retin

Regulile de calcul cu puteri care au baza numar intreg sunt aceleasi ca si in cazul
puterilor care au baza numar natural.
sd"-d"=g""" oricarear fia e 7" sim,ne N;

*d":a"=a"" ", oricarearfia € Z*sim,ne N, m>n;
“(@"Y'=a" ", oricarear fiae Z sim,ne N;
“(a-b)"=a" - b", oricarear fia,be 7~ sime N;

“(a:b)"=d":b", oricare ar fia,be Z sime N.

Cum se aplica?

1. Calculati, folosind regulile de calcul cu puteri:

a) (-5 (-5)% b) (-6 : (-6)"; o) (7)1
Solutie:
a) (-5)"7 - (-5)° = (-5)" " = (-5, b) 6+ (-6)"=(-6)" " = (-6)™;

&) [T = (1) = (7).
2. Calculati, folosind regulile de calcul cu puteri:

a) [(-19) - (-19)*- (-19)°T’; b) [(-3) - (3)P : [(3)'T.
Solutie:

) [(-19) - (19 (19)T = [(=19) 5T = [(-19)""] = (-19)"*" = (-19)"

D) [(3) - (3T (BT =[N (3 =[BT : (3 =(3)"°: (:3)7 =
— (73)20 : (73)12 — (73)20— 12 _ (73)8.

§$ﬁu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) (2 (D" =2 [ b) (4 - (47 = (4 []
©) (-3)%:(=3" = (-3)"; [ d) (-6)”: (-6)* = (-6)"; [_]
N =" [ DD =Dt [
2. Efectuati urmatoarele inmultiri, folosind formula @” - " = o
a) 1372138 = ; by 17Y 17 = ;) 19% .19 = . ;
d) (5 (5 =, ;e)(—6) - (—6)*=.......... ; D3 (3) = )
3. Efectuati urmatoarele impartiri, folosind formula a” : a" = "™
a)29%:29% = ... s b)31%% 31 = ;)43 43 = ;
d) (2" (2P = 5 e) (5P (5= s DED2 D = .

Matematicd. Clasa a VI-a
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Lectia 11. Ecuatii in Z

V1, E. EI
? Citesc si retin &

O egalitate de formax+a=b,x-a=b,x:a=b (a#0),ax+b=c (a#0),unde q,
b,c e Zsix e 7Z senumeste ecuatie cu o necunoscuta.

Numerele intregi a, b si ¢ se numesc coeficienti, iar numarul intreg x se numeste
necunoscuta sau variabila.

Definitie: Un numar «# € Z se numeste solutie a ecuaticiax + b=c, (a#0)six e Z
dacd au + b = ¢ (u verifica ecuatia).
A rezolva ecuatia ax + b = ¢, (a # 0) si x € Z inseamna a determina multimea de

solutii S = {u € Z| au+ b= c}.

Definitie: Doud ecuatii cu o necunoscuta se numesc echivalente daca au aceeasi
multime de solutii.

Cum se aplica?

1. Verificati dacad numarul intreg —3 este solutie pentru ecuatia:
a)6:x=-2; b) 1 —2x=>5.
Solutie:
a)6:x=-2=6:(3)=-2=-2=-2(A), deci -3 este solutie;
b)l-2x=5=1-2-(-3)=5=1+6=5=7=5(F), deci -3 nu este solutie.
2. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:
a)3x+1=-2; b)x:(-5)=-4.
Solutie:
Axt+l=223x=2-13x=3<=x=(3):3ex=-1;
b)x:(5=4ecx=(4) (-5 <x=20.
3. Rezolvati in Z ecuatiile urmatoare:
a)28:(=x) +5=-9; b) 5(9 — 2x) =25 — 6x.
Solutie:
A)28:(x)+5=928:(x)="9-528:(x)=-l4ex=28:(-14)
S =2 x=2;
b) 59 -2x)=25-6x =45-10x=25-6x & —10x + 6x = 25 - 45 & —4x =
=20 x=(-20):(4) ox=5.

€$ﬁu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Verificati daca numarul intreg —2 este solutie pentru ecuatia:
A x+7=5; b) 4x =-10; c)—7x=14; d)8—x=6;
e)18:(x)=9; f) 5x=x-38; 2)3(x-1)=09; h)x:(-2)=12.



g)

2. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:

a)x+4=1, b)x+6=2; c)x+8=2; dx+7=3;
e)x—5=-3; HHx—2=-5; g)x—4=-9; hyx—-6=-7.
d)
)
3. Rezolvati in Z ecuatiile urmatoare:
a) 2x =-§; b) 3x =-6; c) 4x =-8; d)3x=-9;
e) —4x=-12; f) 3x =-15; g) 2x=-14; h) —4x =-24.
¢)
h)

Exercitii si probleme de dificultate redusa

4. Rezolvati ecuatiile urmatoare, unde x € 7Z:

a)x:(-5)=4, b)x:(3)=5; c)x:(-7)=2; dyx:(-4)=17,
e)x:(-8)=-5; f)x :(-7)=-4; g)x:(—4)=-9; h) x: (-9)=-3.
5. Rezolvati in Z urmitoarele ecuatii:
a) 20 : x =-5; b) 28 : x=-7; ¢) 36 : x=-6; d)42 :x=-6;
e)—16:x=-4; f) 18 :x=-2; g) 27 :x=-3; h)-35:x=-7.
6. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:
a)2x—5=-9; b)3x+4=-5; c)4x—1=-9;
d)7-5x=-13; e)2—9x=-25; f) 6 —4x =-22.
Exercitii si probleme de dificultate medie
7. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatiile:
a) Sx —21 =2x; b) 7x + 48 = —x; ¢) 30 — 3x =2x;
d) —x+ 56 = 6x; e)42 —x=—Tx; f) —x—27=2x.
8. Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia:
a)3(2x—-5)=-9; b) 7(3x + 1) =-14; ¢) 5(4x +3)=15;
d) 2(5 — 6x) = 34; e) 3(4 + 5x) =42; ) 4(6 + 2x) =-8.
9. Rezolvati in Z ecuatiile urmatoare:
a)dx—6=2x-14; b) 7x+ 15=4x-6; c)8x—5=4x-17;
d) 10 —2x =3x - 15; e) 13 —-7x=23-2x; )39 - 9x=21-3x.

Matematicd. Clasa a VI-a
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Matematicd. Clasa a VI-a

Lectia 13. Probleme care se rezolva
cu ajutorul ecuatiilor sau inecuatiilor

N
N
N -

) Citesc si refin

Rezolvarea unei probleme cu ajutorul ecuatiei sau inecuatiei cuprinde urmatoarele
etape:

= identificarea si notarea necunoscutei;

= punerea problemei in ecuatie sau inecuatie (modelul matematic);

= rezolvarea ecuatiei sau a inecuatiei;

= analiza si interpretarea rezultatului.

Cum se aplica?

1. Suma a doua numere Intregi consecutive este egala cu —53. Determinati cele doud
numere.
Solutie:
Notam cu x six + 1 cele doud numere.
xtx+1=-"S532x="53-12x="54x=-54:2c x=-27,decix +1=-26.
2. Un sfert din modulul unui numér intreg este mai mic decat 1. Determinati numarul
respectiv.
Solutie:
Notdm cu x numaérul necunoscut.
K:4<leo k<l 4o k<4 4<x<4deoxe {-3,-2,-1,0,1,2,3}.
3. Diferenta dintre dublul unui numar necunoscut si o treime din suma dintre acesta si
numarul intreg —28 este egala cu —44. Aflati numarul respectiv.
Solutie:
Notédm cu x numarul necunoscut.

3)2x—§[x+(—28)]= V44 ©bx—x+28=-1325x=-132-28 < 5x =

=-160 & x=-160:5 < x=-32.

Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Suma dintre un numar intreg si —23 este egala cu 17. Aflati numarul respectiv.
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2. Determinati un numar intreg, stiind ca diferenta dintre acesta si 40 este egala cu —61.

3. Aflati un numar intreg, stiind ca suma dintre dublul acestuia si 45 este egald cu. 19.

4. Aflati un numar intreg, stiind ca diferenta dintre triplul acestuia si 25 este egala cu —52.

Exercitii si probleme de dificultate redusa

5. Aflati un numar intreg, stiind ca suma dintre acesta si jumatatea lui este egald cu —51.

6. Diferenta dintre un numar intreg si un sfert din acesta este egala cu —102. Aflati
numarul respectiv.

7. Suma a doud numere ntregi de aceeasi paritate este egala cu —92. Aflati cele doua
numere.

Exercitii si probleme de dificultate medie

8. Aflati trei numere intregi consecutive, stiind ca suma lor este egala cu —48.

9. Aflati un numdr intreg, stiind ca dublul sumei dintre acesta si —27 este egal cu —30.

10. Marind un numar intreg cu % din el, obtinem 45. Aflati numarul respectiv.

11. Micsorand dublul unui numar intreg cu 60% din acesta, obtinem 21. Aflati numa-
rul respectiv.

. . . 5 o A R
12. Aflati un numar intreg, stiind cd dublul sumei dintre acesta si 3 din el este cu 3

mai mic decat —29.

13. Media aritmetica a trei numere intregi este egald cu —33. Dacd media aritmetica a
primelor doud numere este egald cu —29, aflati cel de-al treilea numar.

Matematicd. Clasa a VI-a
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